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Résumé

La Montagne SaintePierre, retombée du plateau hesbigndreda basse vallée du Geer et la Meuse, abrite une grande
carriere a ciel ouvert et de nombreuses carriéres soutremdont les galeries s'étendent sur des centaines de kilesme
Ouverts dans les craies et calcarénites crétacées, cemixégermettent une observation inédite, en 3D, de karsts
développés dans une roche extrémement poreuse et permgahlesusceptible de provoquer une dissolution concentrée.
Les plus nombreux et les plus connus sont les tuyaux d'orgoa tuyaux de terre . Il s'agit de racines du manteau
d'altération pouvant se développer sur plusieurs dizaidesnétres de profondeur et dont la section reste étonnamment
circulaire et réguliere malgré I'enfoncement au sein du siades réseaux en éponge et grottes subhorizontales sont
trouvés, sans connexion apparente avec une quelconquédration au sein du massif. En n, a plus de 20 m sous le niveau
de la plaine alluviale mosane, des noyaux d'altération jpldcamétriques sont observés, présentant une morphologie
proche de celles des cavités naturelles trouvées au seicaliegrénites.

L'ensemble des karsts répertoriés permet de proposer unaoeé de mise en place d'un systeme karstique polyphasé.
Des grottes sont générées en profondeur, en milieu noyé @¢iagdsts), indépendamment des conditions de surface.
Lors de I'enfoncement de la vallée de la Meuse, et en relaii@t les terrasses uviales, des racines d'altérationstisar
d'introduction ou input karst$ se mettent en place. Ces derniéres s'approfondissentligdgeanent a I'encaissement du
euve et a I'enfoncement de l'aquifére. Elles nissent pacpuper les endokarsts. Une circulation concentrée deseau
au sein du massif peut alors s'organiser.

La partie supérieure dénoyée du systéeme cohmoa colmatage rapide des cavités horizontales recoupéesigs
racines d'altération. La grande porosité des calcarémiesl celleseci comparables & une éponge. La roche absoése tr
vite les écoulements venant de la surface, ce qui provoqudépdt rapide des particules nes transportées alors au sein
des conduits horizontaux. Le colmatage de ces derniers @eigur conservation dans une roche tres friable.

Mots eclés : craie, calcarénite, genése polyphasée, karsts d'intidn, endokarsts.

Abstract

The Montagne SaintePierre (Sint Pietersberg) is a sefeapart of the Hesbaye plateau, isolated between the lower
valleys of the Geer and the Meuse rivers. It is exploited liy @peneair quarry and by numerous underground quarries
developing galleries on hundreds of kilometers long. Bechwn Cretaceous chalk and calcarenite, these arti aalvorks
allow an exceptional 3D observation of karsts inside a pergus and permeable rock, less favourable to a concentrate
solution. The most numerous of them are organ pipes ortleg@ipes . They are vertical tubular solution pipes that
may exceed 60 m in depth. Sponge networks and subhorizorgalazcur, without any visible connection with fracturatio
Finally, downwards to at least 20 m below the alluvial pldithe Meuse river, pluridecametric nodes of weathered chalk
are found. By their size and rounded morphology, the nodesntale to the natural caves occurring in the calcarenite and
intersected by the underground quarries. All the studiestkallow us to propose a scenario for the genesis of a astyph
karst system. Independently of surface conditions, caveagenerated deeply in the phreatic zone (endokarsts)n@uri
the downcutting of the Meuse valley, and related to the Lieiaraces, solution pipes (input karsts) are generated.tbthe
valley incision and to the lowering of the aquifer,thesagisnl pipes progress downward and cut the endokarsts. A
concentrated water circulation takes place. In the dewdtepper part of the system, caves cut by solution pipesxédérra
lled by super cial deposits. The high porosity of the a&loiie makes it comparable to a sponge. The rock absorlbdyquic
the oute ows coming from the surface and causes a rapid degdse ne particles transported inside horizontal passag
The sealing of these conduits allows their conservatiafeiasvery crumbly rock.

Keywords: chalk, calcarenite, polyphase genesis, input karstskarstia
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Fig. 1. Localisation de la Montagne SaintsPierre et de¥glients sites d'étude

1. Introduction 1) d'évaluer le potentiel karstiqgue des formae

La Montagne SaintsPierre est la retombée du tions crétacées dans cette partie de la Walloe

plateau hesbignon, située entre la basse vallée nie (typt_e _de morphologies et occurrence de
du Geer et la Meuse (g. 1). Des carriéres C(:Z_‘llES'F:I), . L e
souterraines et & ciel ouvert ont creusé de fagofy) didenti er les conditions genetiques des
extensive les craies et calcarénites crétacées etdi Verents karsts deécouverts et des éventuels

ont dégagé un grand nombre de karstmalgré __ SyStemes karstiques;
la forte porosité des formations, donc peu3) d& comparer les karsts de la Basse Meuse

favorable a la concentration de la dissolution. avec ceux decouverts dans les craies de

Les dvérentes formes identi ées sont des glt%rdr?éasnghem%tn dqeu:oiesr?ntu'gr?cl;rgrle :zf e%ue;snt
racines du manteau d'altération (racine d'altée MECONNUS 9 9
ration), des réseaux en eéponge, des grottes et ' o _
autres conduits subhorizontaux, ainsi que des Nos recherches se sont focalisées essentiele
noyaux profonds d'altération. Pourtant, leurs!ement sur les trois plus grandes carrieres soue
observations et interprétations restent limitées &rraines belges de la Montagne Saint-Pierre :
ce jour et se sont focalisées essentiellement sgAster, PetitsLanaye inférieure et Petit-Lanaye

ex. : de Saint Vincent, 1819 ; Smitshuysen, 198§les dVeérents karsts qui y sont présents (voir
Didden, 1996 ; Rademakers, 1998). cartes 1, 2 et 3 en annexe). Des observations

Depuis 2 Will I 2004. 2 qgmp]émentaires ont été\\bctué,es dans la care

epuis 2003 (Willemset al, 2004, 20052 Hereamel ouvert ENCI, a l'entrée de Maastricht
et dans celle du Romont, a proximité du village
d'EbensEmael ( g. 1).

- N Les carriéres souterraines sont genéralement
! Dans cet article, le terme karst est utilisé pour toute onstituées de couloirs a section rectangulaire

forme de la suite karstique classique ou la dissolution &jou . ' i \
un réle déterminant dans 'apparition des morphologies et O ogivale d'une dizaine de metres de haut pour

ce, quelque soit la lithologie considérée (Willems, ZOOO;Cluel_qU('Z‘S m(‘::‘tres de |arge (9. 2\)- La majeure
Willems et al, 2002). partie des réseaux se situe 10 a 30 m sous la

et b, 2007), nous avons entrepris un exame
systématique des \dérents karstsan :
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passant a des craies dans sa partie inférieure, le
tout riche en lits de silex.

Une craie blanche, trés pure, et des marnes
imperméables, d'age campanien, séparent les
carbonates maastrichtiens des calcaires carboe
niferes sousejacents, profondément altérés et
kaolinisés (Felder & Bosch, 1998).

A la surface du Crétacé se sont déposés des
sables marins oligocénes sables tongriens
(Lagaet al, 2001) localement préservés dans
des dolines présentes au toit des formations
carbonatées. Durant le Pliocéne, le réseau hye
drographique de la Meuse se met en place et
incise progressivement le paysage. Au Pléistoe
céne moyen, la paléo Meuse faconne une
plaine alluviale, ancétre de la haute terrasse qui
recouvre les formations les plus anciennes de
la Montagne SaintePierre. Ces dépots alluviaux,
grossiers, protégent les sables et calcarénites de
I'érosion. Au cours du temps, ils provoqueront
une inversion de relief générant la Montagne
SaintePierre. Durant la glaciation du Weichses
lien, I'ensemble du paysage est recouvert par une

Fig. 2. Exemple de galeries a section rectangulaire,dlzalne de metres de I-ss (Juvigne, 1976).

carriere de PetitsLanaye inférieure (Photo L. Willems).

Porosité ¥ cace, perméabilité et transmissivité
surface du plateau, dans les calcarénites d'Emael - "
Pour les calcarénites (Weau), la porosité

et de Nekum (partie médiane de la Formation :
de Maastricht). Pour la carriere ENCI, la baseeYcaCé peut y atteindre 50 % Cependant,

de l'exploitation atteint la cote de 30 m par elle peut étre fortement réduite en présence de
rapport au niveau de la Meuse, englobant toutéwardgrounds;)u de nlveaux, fos.§|lllferes. _
la Formation de Maastricht et les membres de EN Hesbaye, la permeabilit¢ de la craie est

de Vijlen de la Formation de Gulpen (Felder & Nites elle peut atteindre 10 m/s. La transmissie
Bosch, 1998). vité des eaux observée dans la craie est souvent

plus importante (104 et 103 m/s) et génée
ralement attribuée a des réseaux de fractures.
Les vitesses élevées d'écoulement sont souvent
observées sous les vallées séches hesbignonnes
(Dassargues & Monjoie, 1993) et peuvent ate
La Montagne SaintePierre a une altitudeteindre des vitesses de 2,2 a 13 km/jour, valeurs
comprise entre 153 et 100 m, environ 70 nfomparables a celles trouvées dans les aquiferes
auedessus de la plaine alluviale de la Meuse. fortement karsti €s (Harold, 1937; Atkinson &
ith, 1974 ; Rodet, 1992 ; Maurietal, 2006).

Les karsts étudiés se développent dans | ; , . -
formations de Gulpen et de Maastricht (Robase es vitesses peuvent s expllqu_er'egalement par
des conduits, de diametre centimétrique, obsere

zynski et al, 2001) visibles sur une centaine; ) LA
Y ) ﬁes dans les galeries de captage (Ministere de la

de metres d'épaisseur. La partie supérieure d>> . : o -
Maastrichtien, la formation de Maastricht, est egion wallonne & Universite de Liege, 2006).

constituée de calcarénite macroporée contenant
des silex et subdivisée par désrdgrounds 2 permettant & l'eau de circuler dans | o

: F A fA ermettant a 'eau de Circuler dans la masse rocneuse.
La formation de Gulpen, partie inferieure du s Nous avons obtenu une premiére valeur de 42,5 % de

Maastrichtien, est essentiellement ?Ompofsée @Rrosité e cace pour un bloc de calcarénite provenant de
tres nes calcarénites dans sa partie superieure carriére du Romont.

2. Le milieu physique
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3. Karsts principalement présentes sous une ne couvers

3.1. Karsts d'introduction ture et sont _absent_es_ la ou la _craiz eure.
o Une observation similaire a été faite par Juvigné

3.1.1. Dolines (1992) dans la carriére du Romont. Des dizaines

La surface de la Montagne SaintePierre préde racines d'altération, développées dans les
sente des dizaines de dépressions qui peuvediicarénites, y ont été recoupées. Les karsts se
dépasser les 20 m de diameétre pour des proforﬁi{)ncentrent sous la terrasse mosane, constituée
deurs de plus de 10 m. Certaines sont de simplegssentiellement de matériaux grossiers (gravier,
eVondrements miniers, résultant de Vaissee blocsdécimétriques,...), recouvrantdirectement
ment des galeries souterraines soussjacentdd.surface crétacée. Par contre, la ou les calcarés

D'autres sont des dolines développées au toit de¥tes sont recouvertes par des sables argileux ces
formations crétacées. nozoques, aucune racine n'est présente. De ces

observations, Juvigné (1992) conclut que leur
genese est due a une variation lithologique de

3.1.2. Racines du manteau d'altération la nature des dépbts super ciels. Une couverture

Dans de nombreux cas, les dolines se prd¥€térogéne, composée de graviers et de couches
longent verticalement par des racines d'altérgeermeéables, a permis la concentration des eaux
tion tubulaires pouvant atteindre plus de 60 md'in ltration et une karsti cation ponctuelle. A
de profondeur ( g. 3). Ce sont de loin les karstsl'inverse, les sables marins argileux ont inhibé
les plus abondants que nous avons répertoriégette concentration des eaux d'in ltration et
(voir cartes en annexe). Plus d'un millier al'apparition de karsts.
été comptabilisé sur la centaine de kilometres Aucune trace de racines (végétales) ou autre
de réseau que représentent les trois granddsoturbation importante n'a été constatée a
carrieres souterraines. Ces racines ont une sd@plomb des karsts, dans les formations supers
tion circulaire remarquablement réguliére pous cielles recoupées par le front de taille de la
vant aller de quelques centimétres a quelquesarriere du Romont. Dans les carriéres soutere
meétres de diametre. Les racines d'altératiomaines de la Montagne SaintePierre, des racines
contiennent généralement des sables oligoceneggétales sont seulement observées dans la pare
des alluvions de la haute terrasse, des I+ss de supérieure des karsts localisés a proximité
la couverture, des blocs de calcarénite, altérée alu versant de la vallée mosane. Les racines des
non, ainsi que des silex résiduels. La descenpantes sont seulement présentes sur le pourtour
des dépdts super ciels au sein des racines dées formes, entre le remplissage et la roche en
montre un enfoncement progressif de ces karstglace. En profondeur, les racines végétales sont
dans les formations crétacées. L'élargissemeabsentes. || semble donc que la formation initiale
des racines peut provenir de la coalescence dke ces karsts est indépendante d'un chevelu
deux formes voisines ( g. 3c). Mathieu (1813)racinaire. Cependant, on ne peut exclure que
imputait déja leur genése a lin ltration des certaines grosses racines vegétales pivotantes
eaux de pluie a travers la couverture oligoceneservent de relais dans la concentration actuelle
Dans les calcaires cristallins et compacts, lefes eaux de surface. En accord avec Juvigné
racines d'altération se développent le long d€1992), nous pensons que la formation des
ssures (Jennings, 1985). Cependant, de tellascines du manteau d'altération est favorisée par
formes sont également répertoriées en I'abseneme couverture de dépbts grossiers appartenant
de fractures comme c'est le cas dans les craiada haute terrasse mosane qui couvre le plateau.
du nordeouest européen ou encore dans des La forme réguliére de ces karsts, indépene
calcarénites en Australie (par ex. : Kirkaldydamment de leur enfoncement, peut étre la trace
1950; Rodet, 1992; Mouriaux, 1997; Jenningg;un abaissement progressif de l'aquifere, en
1985). relation avec l'incision de la vallée mosane. En

Dans les carriéres souterraines de la Moraccord avec Bogli (1964), un n+ud de corrosion
tagne SaintePierre, a de rares exceptions prgseut prendre place au point de rencontre et de
les karsts se développent hors de toute fraemélange entre les eaux d'in Itration et I'aquifére
turation subverticale. Jennings (1985) proposédeux eaux saturées, d'origine\@rente, redee
une genése par altération, due a la respiratiomiennent sousesaturées si elles se rencontrent).
des plantes. Dans le bassin de Paris, Mouriauxa profondeur variable de développement des
(1997) note que ces racines d'altération sontacines d'altération peut s'expliquer par une



Fig. 3. Exemples de racines du manteau d'altératiom.: racines recoupées par un des fronts de taille
de la carriere du Romont. La racine de droite a un diamétre d&gpde 10 m;b : racine d'altération
recoupée dans la carriére souterraine de Caster, a plus den26ous la surface du plateaic; : exemple
de forte concentration de tuyaux d'orgue (carriere de Cas); d : vue sur une galerie dont la vodte est
traversée par de nombreuses racines d'altération dont uestsvidée de son contenu. Cette vidange peut
entraner I'obturation compléte de passages arti ciels (cargéde Caster). (Photos L. Willems & J. Rodet.)
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Fig.4. Exemple de réseau en éponge sur environ 10 m de paroriésr de PetiteLanaye supérieure (photo L. Willems)

variation de perméabilité des dépdts de terrass@.2.2. Grottes naturelles
ou encore par des hétérogénéités au sein des

- > . Plusieurs grottes naturelles sont mentione
calcarénitest{ardgroundlentilles argileuses, ...)

"nées au sein de la Montagne SaintePierre (Clere,
1814 ; Calembert, 1958 ; Felder, 1974) mais ont
été détruites par les activités d'extraction. Gée

3.2. Endokarsts néralement, elles étaient développées le long

3.2.1. Réseaux en éponge et alvéoles de surfaces de discontinuitésardgroundsou

Des réseaux en éponge sont répertorig§actures. Felder (1974) avance I'hypothese de
sur les murs des galeries souterraines (g. 4Passages phreatiques lies a des ecoulements
Il s'agit d'alvéoles millimétriques a métriquessubhorlzontaux o_Ies eaux sou,terralnes au contact
développées dans toutes les directions. Certainé§ couches de silex imperméables.
sont de petits vides isolés dans la masse de Nos prospections ont permis l'identi cation
la calcarénite, sans connexion apparente avefe deux nouvelles cavités dans la carriere de
une quelconque fracture ou un changement déetiteLanaye inférieure. La premiere, une quine
porosité au sein de la roche. D'autres semblertaine de métres sous la surface du plateau
contrélées par les joints de strati cation, et par( g. 5), est recoupée par une galerie d'exploie
des réductions de porosité. Leur coalescendation. Seules trois parties de cette grotte sont
généere de plus larges alvéoles et peut formeestées intactes. Elles se composent de chambres
de petits conduits. Une ne pellicule d'argile de plurimétriques arrondies. Aucune fracture ou
décalci cation tapisse les parois de certains deacine d'altération n'est répertoriée a proxie
cesvides. Ces argiles soktatées par des fentesmité. Quelques petites alvéoles décimétriques
de dessication. tapissent certaines parois de cette grotte.

Fig. 5. Grotte naturelle recoupée par des galeries arti cesll Photo montage (180CE) montrant
deux des trois chambres résiduelles d'une grotte (carri@eePetitsLanaye inférieure. Au centre du
cliché, la partie naturelle est celle située ausdessus gdaslés du personnage. (Photo L. Willems.)
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Fig. 6. a Grotte naturelle recoupée par des galeries articiell&étail de la galerie du CRSOA :
extension latérale sous forme d'alvéoles entdes. (Photo L. Willems.) b. Grotte naturelle recoupée par des
galeries arti cielles. Détail de la galerie du CRSOA : partie la grotte remblayée montrant notamment
des structures de chenaux d'écoulement. (Photo L. Willems:. Chambre et conduit naturel dégagé une
vingtaine de métres sous le contact Tertaire/Crétacé, d@sscalcarénites du Romont. (Photo L. Willems.)

La seconde cavité découverte egjdderie du Un grand nombre d'alvéoles métriques fae
CRSOA(g.6aetb; g.7) située une vingtaine ¢onne les parois de la cavité. Certaines sont
de metres sous la surface du plateau. Il s'agit d'udéveloppées dans le plancher et forment des
conduit NO+SE pouvant atteindre par endroits 2bassins fermés ( g. 6b et 7). D'autres sont plutét
a 3 m de diamétre et dont la longueur apparenteléveloppées latéralement, contribuant a élargir
devrait atteindre les 70 métr&sSi une fracture le conduit & section initialement subcirculaire.
est visible dans le toit de la cavité, elle edtes plus grandes alvéoles sont souvent, ellese
souvent fermée et ne se prolonge pas dans leémes, ressculptées par des alvéoles plus petites.
plancher de la grotte. Par endroits, une autreCeci est surtout vrai pour les alvéoles latérales.
fracture fermée, avec des silex en place coupés Bar endroits, la base de la galerie montre des
deux, est identi ée sur un des bords du conduittraces de ravinement de quelques centimetres a
sans que sa morphologie en soWfextée. Cette quelques décimétres de large. Ces traces de ravie
observation est similaire a celle faite pour le;ement sont souvent peu organisées et peuvent
racines d'altération qui se développent en dehorse perdre dans une alvéole fermée développée au
de toute fracturation, pourtant visible a quelquesplancher de la galerie ( g. 7). Une grande partie
centimetres ou métres des formes. de la grotte est comblée par des sédiments essene

tiellement siltoeargiloesableux. Ces derniers ont

- . . deux origines possibles : les résidus d'altération
4 Un chantier de désobstruction est entamé depuis 2004.
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Paro1 taillée

(8]

Fig. 7. Exemple d'organisation complexe de la galerie du CRS@A droite, schéma explicatif.

r : remplissage colmatant une grande partie du condut; alvéole presque fermée dont le toit est
constitué d'une arche de roche en place (lors du dégagenwsite alvéole était comblée par du sable
grossier) ¢ : chenaux d'écoulement;: ssure.Les eches représentent les sens d'écoulemennstitués

a partir de l'observation des chenaux. En noir, partie du doiit non comblée. L'avanteplan de cette
partie de la galerie du CRSOA était recouvert sur prés d'untnagar des silex résiduels amassés par
les carriers et par de la poudre de calcarénite. Ce combléragrermis de préserver les morphologies
originelles du karst malgré sa position dans un couloir a mgigpassage. (photomontage L. Willems.)

de la calcarénite (essentiellement des argilemplissage montre des gures d'écoulement et
et les formations super cielles, sables tongriengst principalement constitué des sédiments proe
I+ss quaternaires (Minguet, 2006). En de nomevenant des formations super cielles. Des blocs
breux endroits, I'argile de décalci cation tapissede calcarénites, peu on non altérés, ainsi que des
les bords du conduit alors que le centre dusilex sont présents au sein du remplissage.
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Fig.8. Vues sur les noyaux d'altératiom() recoupé par la carriere ENCI prés de Maastricht (personesg
en bas a gauche de la photo). La photo de droite est prise surfromt de taille perpendiculaire
a celui de la photo de gauche, permettant une vue en 3D des zaigrées. (photos L. Willems.)

4. Noyaux profonds de craies altérées  contraste, la genése des endokarsts et des

. . . noyaux d'altération profonds pose un certain
Le front de taille de la carriere ENCI, pres denompre de questions quant aux mécanismes

Maastricht, a dégage un grand nombre de zoneg,sponsables de leur genése dans des milieux
de craies altérées, aux limites arrondies. NOUS forte porosité ol la fracturation n'a joué

les appelonsioyaux d'altération(g. 8). Leur  qyn role mineur dans leur formation. La
taille peut atteindre plus de 20 m de long POUrmorphologie générale de la galerie du CRSOA
plusieurs metres de large et de haut. Leur formgy |es coupes sédimentaires que nous y avons
générale est peu in uencee par les nombreus§g,jisges permettent de reconstituer la mise en
fractures ou failles qui les traversent. place d'un systéme karstigheLa coupe de la
La plupart des noyaux d'altération se désgure 9 nous servira d'exemple. Elle correspond
veloppent a au moins 20 m sous la plainey 'arriéresplan de la photo de la gure 7.
alluviale et n'ont pas de connexion visible avec a(; sein des formations crétacées se mettent
les karsts d'introduction. Leur taille et leur o place des vides provenant euxsmémes, peuts
forme ressemblent a I'aspect général des grotte$re  de simples noyaux d'altération de plus
naturelles trouvees au sein des calcarenites ded moins grande taiile qui peuvent également
carriere de Petit-Lanaye inférieure. former des réseaux en éponge. Cette genése
Le processus d'altération, a l'origine dese déroule au sein d'un aquifére et permet
ces noyaux, serait comparable a celui générafd développement anisotropique d'alvéoles. La
les fantdmes de roche trouves dans lesformation de la terrasse mosane principale et
calcaires carboniféres du Tournaisis (Vergariienfoncement du réseau hydrographique vont
1998; Quinifet al, 1994) ou dans les craiesprovoquer la mise en place de racines du mans
normandes (Rodet, 1996, 1999). IIs résulteraientau d'altération. Le développement vertical des
d'une altération isovolumétrique des rochesracines serait lié & I'enfoncement de l'aquifére,
carbonatées avec évacuation des éléments |gbméme s'ajustant a l'incision du sillon mos
plus solubles lorsqu'un gradient hydraulique sesan. Pendant une durée qui reste indéterminée,
met en place. l'actuelle galerie du CRSOA se trouve pres de
la limite supérieure de l'aquifére. Cette situation
particuliére fait que les eaux d'in ltration sont
_ _ bloquées a ce niveau dans leur descente et un
5. Discussion gradient hydrauliqgue plus important doit se

mettre en place. Celuisci peut alors autoriser

Les racines daltération forment les plus e grosion verticale des alvéoles initiales et
nombreux et les mieux connus des karsts

de la Montagne SaintePierre. Leur remplissage
démontre quelles resultent d'une corrosion s systeme issu de la réunion devirents karsts, permete
liée a l'inltration des eaux de surface. Partant une circulation concentrée des eaux.
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Fissure élargie en
cheminée alvéolée
en amont de la
coupe S 8",

»

Matrice sableuse 5 >
avec lentille
argileuse et

morceaux arigleux
résiduels

Matrice sableuse avec morceaux argileux
Matrice
sableuse
avec
morceaux
de craie non

altérée

Matrice sableuse plus claire avec
stratification)

Matrice sableuse siliceuse
grisatre et stratifiée

Morceau de craie
non altérée

Silex en place
Alvéole en aval de la coupe/

Limite de la roche en place

Matrice silto-argileuse a lits
50 cm

Silex brun fonce et beige

chorna— Y Matrice argileuse brun foncé

Fig.9. Coupe et analyse d'un remplissage de la grotte du CRS@#ofo L. Willems)

faconner a certains endroits des chenaux d'écolpocs de craie ondrés de la voQte sont laissés
lement. L'argile de décalci cation est partiellespratiquement intacts au sein du dép6t. C'est
ment enlevée et transportée par endroits, ave& cette période que commence véritablement
mise en place de galets mous visibles a la bake comblement des karsts initiaux. Le dépdt
des premiers dépdbts sédimentaires. Ces galeiggileux, avec alternance de lits clairs et foncés,
mous sont les restes de polyédres de dessiccatioaractériserait cet épisode. La sédimentation de
d'argile, remobilisés par un courant d'eau, cesable oligocene (sable gris de la coupe) témoigne
qui leur donne cet aspect arrondi. L'aquiféred'une autre étape dans la mise en place du
poursuivant sa descente, la galerie du CRSOA sgstéme karstique : la connexion de la grotte
trouve peu a peu dénoyée. Les eaux d'in Itrationavec la surface, soit par le biais d'une ssure
ne sont plus stoppées dans leur descente veétargie par l'altération, soit par le biais d'une
l'aquifére a cet endroit. Les écoulements sortrépanation par une racine d'altération. Des
de plus en plus limités, la roche se comporphases d'érosion des dépbts antérieurs peuvent
tant comme une véritable éponge. Les quelquespisodiquement se dérouler comme le montre,
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par exemple, le prol en V du dépdt sableux Et. Juvigné pour les remarques et aides qu'il a pu
visible sur la gure 8. La galerie continue de se nhous apporter sur le terrain.

colmater avec, par moment, la mise en place de

quelques chenaux d'écoulement liés peuteétre a

l'imperméabilisation partielle des sé:dime_nts PaBipliographie
des apports plus ns, argiles de décalci cation

remaniées ou l+ss provenant de la surfaceAtkinson T.C. & Smith D.l., 1974. Rapid
Ce colmatage se poursuit encore de nos jours, groundwater ow in ssures in the Chalk:
comme le montrent les restes d'animaux cavers An example from South Hampshire ,
nicoles ou de mammiféres retrouvés au sein  Quarterly Journal of Engineering Geology
des sédiments et mélangés avec de petits blocs 7 :197 205.

evondres de la volte. Bogli A., 1964. Mischungskorrosion, ein Beie

La densité et la diversité des karsts répero trag zum Verkarstungsprob|em Erdkuno
toriés au sein de la Montagne SaintsPierre dé* de 18: 83 92.

montrent I'importance de la dissolution concene

trée dans un milieu trés poreux et, de ce fait, pet?alemo?gfg I?I'élgggh ITQeg?éT:Cr:ées kaérfi'gqlse;
réputé pour sa karsti cation. Les craies et cale SSIes s supeneur ou

carénites de la Basse Meuse abritent un systeme bqssm_ du Geer , Annales .de la_Societe
karstique complexe, issu de la rencontre entre geologique de Belgique, 81 : 495 506.
karsts d'introduction et endokarsts, elleemémeClere J.F., 1814. Notice géologique sur l'ese
provoquée par le creusement de la vallée de la  péce et la nature du terrain des environs de
Meuse. Maéstricht ,Journal des Ming86 214.

Beaucoup de questions restent en suspengassargues A. & Monjoie A., 1993.Hydros
notamment pourquoi observesteon une disso*  geology of the chalk of NorthsWest Europe

lution concentrée a certains endroits? Quels  Chap. 8 :Chalk as an aquifer in Belgium
sont les processus de renouvellement des so*  Oxford University Press, p. 153 169.

lutions qui doivent nécessairement se dérouler . .
: de Sint Vincent B., 1819. Sur le plateau

en profondeur pour permettre la mise en place : o :
P pour p P de StePierre, pres de MaestrichtAnnales

de noyaux d'altération? Quelles sont les cinée snérales des Sci hvsidLas -
tiques de développement desvdrents types de %ggelrgges es Sciences physiques :

karst les uns par rapport aux autres? Quelles
conséquences peuvent avoir ces karsts sur I1Bsdden J.M., 1996. Tektoniek, karst en spee
écoulements de surface ou souterrains actuels? leothemen in de kalksteen van het Laate
Des études ultérieures devraient permettre de  Maastrichtien van ZuideLimburg Natuure

répondre a ces interrogations. historisch Maandbla®5 : 72+82.
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En Annexe : plans des trois carriéres avec relevé des karsts
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Carriere de PetiteLanaye supérieure
Recensement des karsts et formes apparentées

Versant mosan

(Fond de carte modi € d'apres Sluiter, Bezem et Van Heerdt, 18 in van Scha let a/., 1983)



Carriere de PetiteLanaye inferieure
Recensement des karsts et formes apparentées

Versant mosan

(Fond de carte d'aprés De Grood, 1967, 1983, in van Schexle/., 1983)



